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Introduccion

Para las comunidades humanas que vivieron el final de la
ultima glaciacion hace mas de 10 mil afios, sin duda uno
de los eventos naturales que tuvo mas impacto, fue la
desaparicion progresiva de una gran cantidad de especies
animales, varias de las cuales desempefiaban un
importante papel en sus estrategias subsistenciales. La
extincion de varias de ellas represent para los antiguos
cazadores, la necesidad de disefiar nuevas tecnologias y
estrategias de relacion con el medio, las que en algunos
casos los llevaron a la domesticacion de plantas y
animales, cuyo colofon fue el transito a la vida sedentaria
y nuevas formas de organizacion social.



25 million to 10 thousand years ago
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7. Llephas

Los estudios del Pleistoceno Tardio y el Holoceno
Temprano realizados en el continente, lapso que va
aproximadamente de 70 000 a 8000 afios antes del
presente, han estado inevitablemente vinculados a la
bisqueda de evidencias culturales asociadas a la
megafauna extinta, informacion que pudiera contribuir al
estudio de la colonizacion inicial de América, las rutas de
dispersion de los primeros pobladores y sus
particularidades adaptativas, inferidas a partir del estudio
del medio y su complejo tecnologico.

Sin embargo y ain cuando en los tltimos afios el hallazgo
de restos de megafauna se ha multiplicado de manera
importante en la Cuenca de México, un bajo porcentaje de
los que han sido estudiados han ofrecido informacion
cultural asociada. Precisamente por ello, cada
descubrimiento es una fuente potencial de informacion
paleontolégica y cultural que conviene registrar y analizar
con el mayor cuidado.

La informacion que ahora ponemos en sus manos explica
de manera sintética lo que nuestras investigaciones han
permitido establecer del yacimiento paleontologico de
Tocuila, el que por el excepcional extension y alta
densidad de restos 0seos de fauna extinta registrados ahi y
las evidencias de actividad cultural presentes, se ha
constituido en uno de las mas importantes del continente
americano.



El yacimiento de Tocuila
Su importancia
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Fig 1: Algunos sitios paleontologicos registrados en el oniente de la Cuenca de México

El hallazgo casual de restos Oseos de fauna extinta de
hace mas de once mil afos, realizado durante la
excavacion de una cisterna en un predio particular en San
Miguel Tocuila, Municipio de Texcoco abrio la
posibilidad de realizar trabajos de excavacion
arqueologica bajo un disefio de investigacion integral,
colocandonos frente a la oportunidad de contribuir a la
revision, ampliacion y profundizacion del conocimiento
que tenemos sobre ese tipo de fauna para la Cuenca de

Meéxico, ademas de enmarcar dichos estudios en su
contexto cronologico y ambiental, incluyendo ahi el
estudio de las evidencias de actividad humana que
pudieran estar asociadas al deposito.

Las excavaciones efectuadas de la primera temporada en
un espacio de 30m2, mismo que denominamos UE]
fueron realizadas entre agosto y octubre de 1996 en San
Miguel Tocuila, poblado que se ubica en la ribera oriental
del antiguo Lago de Texcoco. Esta primera unidad en ser
explorada en esa localidad, se ubica en las coordenadas N
19°31’ 11” y E 98° 54’ 317, ligeramente debajo de la cota
de los 2240. msnm.

No obstante lo reducido del area excavada en la UEI, ésta
se considera muestra del enorme potencial del sitio, juicio
soportado por la cantidad de restos incrustados en perfiles
aun no excavados, asi como por resultados preliminares
de estudios de prospeccion con radar electronico,
excavaciones posteriores en areas contiguas e informacion
oral obtenida de los vecinos del poblado, relativo a la
existencia de al menos 16 hallazgos mayores no
reportados en los ultimos 50 afios, cuya distribucion cubre
un espacio cercano a las 45 hectareas, ubicadas en el delta
de antiguos cauces.

La importancia del yacimiento descansa tanto en su
extraordinaria extension y enorme cantidad de restos
6seos recuperados, los que suman para el area excavada
mas de un millar de segmentos de distintas especies,
como en la naturaleza de los eventos que formaron y
transformaron el depdsito, generando una imagen tnica
del complejo faunistico de la época y de la actividad
humana que pudo estar asociada.



Con el proposito de conocer y explicar los
particularidades del deposito es que durante los afios
siguientes y hasta la fecha, hemos realizado una serie de
excavaciones suplementarias en los terrenos contiguos a
la UE], lo que ha permitido que caractericemos los
procesos naturales y culturales que han participado en su
formacion.

Paralelamente y en el transcurso, se han realizado de
manera continua trabajos de consolidacion y restauracion
de los restos Oseos tanto in situ como en laboratorio,
ademas de la construccion del museo de sitio, mismo que
a partir de noviembre del 2001 se ha puesto formalmente
en servicio.

Estratigrafia del deposito

La primera unidad de excavacion (UEI) que es
precisamente la que ha servido como centro para la
construccion del museo de sitio de Tocuila, fue de 5 x 6
metros y una profundidad maxima de 3.15 metros. Ahi se
registrd una secuencia estratigrafica caracterizada por la
presencia de una capa superior de suelo arado de 40 cm.
Debajo de ella una serie de tepetates hasta una
profundidad de 1.5 metros, nivel a partir del cual se
encontré un gran paquete de flujos lodosos, cuyo espesor
promedio fue de 165 cm.
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En este ultimo paquete fue localizado el deposito
paleontologico, cuya densidad en términos de elementos
recuperados lo hacen uno de los depoésitos mas ricos de
fauna del pleistoceno final y del holoceno temprano
excavados hasta hoy en todo el continente americano.
Debajo del depodsito de lodos y huesos se registro la
presencia de una capa de ceniza volcanica con un espesor
de 30 cm., seguida por un grueso horizonte de limos y
arcillas de sedimentacion lacustre de espesor
indeterminado.
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Epoca, medio ambiente y fauna

El Laboratorio de Fechamientos del INAH procesé cinco
muestras de carbon vegetal que le fueron entregadas. Las
muestras proceden de la capa donde se encontraron los
restos 6seos y fueron seleccionadas de distintos niveles de
profundidad, con el proposito de disponer de una
secuencia cronologica que abarcara la porcion del
deposito paleontologicamente relevante.

Los resultados obtenidos por C14 indican que la serie
fluctia entre 10350 y 11860 afos antes del presente,
tomado éste como 1950 dC. De ahi se derivo una fecha
promedio para el depésito paleontologico de Tocuila
ubicada alrededor del afio 11188 (+-76) ap. Resultados
de datacion directa en hueso de mamut obtenido del
mismo deposito y procesado por AMS arrojo resultados
extraordinariamente semejantes a los anteriores: 11200

(+-80) ap, lo que se traduce como aproximadamente 9250
anos aC.



Con el proposito de reconstruir la dinamica del medio y el
clima, se efectué un muestreo sistematico de sedimentos
para extraccion de polen. Actualmente y después de la
extraccion de polen fosil, su identificacion y conteo
preliminar, se tiene que el horizonte de arcilla localizado
debajo de la capa de la gran ceniza basaltica, horizonte
donde los animales vivieron y tenian su habitat,
corresponde a un paisaje de pinos que llegaban
probablemente hasta muy cerca de la ribera lacustre, con
un clima frio y himedo.
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Fig. 21, Skeletm of luge camel (Camelopr beuermur (Leidy) ). Los Angeles County Museun
collectivn; Rancho La Brea Meistocene.

El polen recuperado dentro del paquete de flujos lodosos
no presenta un ordenamiento secuenciado, situacion
logica si se considera que fue transportado de manera
aleatoria. No obstante, la capa de sedimentos que cubre el
flujo lodoso presenta evidencia de haber entrado en un
largo proceso de estabilizacion y el polen recuperado ahi
sugiere que hubo cambio hacia un clima templado y
himedo.  Situacion congruente con el retiro de los
grandes glaciares que ocurrio en aquella época.
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Fic. 20, Skeleton of western horse (Equer orcidentalin Leily), Loy Angeles County Musewm
collection] Rancho La litez Pleistocene,

Otra_s especies identificadas dentro del mismo horizonte y
a§oc1adas a los mamutes son caballos, Equus sp.; camello
Camelops  hesternus; bisonte, Bison sp.; conejo,
Sylvilagus cunicularius, ademas de una serie de siete,:
vértebras anatdmicamente asociadas que pertenecen a un
felino grande.

Fig. 23, Skeleton of ancient bison  (Bron  antiquui Leidy). Los Angeles County Museum
collection; Rancho La Brea Pleistocenc.

Los restos de animales hallados en las excavaciones
configuran el tipo de conjunto caracteristico  del
Pleistoceno tardio para el centro de México hace poco
mas de diez mil afios. La mayor parte de los restos
enterrados por los flujos lodosos y recuperados durante
las investigaciones son huesos de mamutes (Mammuthus

columbi).
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Los restos de mamutes recuperados en la UE1 pertenecen
al menos a cinco individuos de varias edades y sexos,
nimero de individuos establecido a partir de huesos o
fragmentos Gnicos. Varios elementos ¢seos de mamutes
presentan malformaciones consistentes en asimetria de
piezas que en condiciones naturales son simétricas, como
vértebras y craneos, ademas de ser notoria la diferencia
entre molares de un mismo individuo, todo lo cual podria
estar relacionado con problemas degenerativos o deterioro
de la fosa génica, en gran medida propiciado por la
conducta reproductiva de la especie, es decir por el
entrecruzamiento de miembros de un mismo grupo
poblacional, directamente emparentados. Excavaciones
en otras unidades vecinas en el mismo sitio de Tocuila
han permitido identificar la presencia de restos de al
menos otros tres individuos.

Mammuthus columbi.
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Fig. 19.— Fam. Cyprinidae.

Fig. £5.— Tiro, pescadito amarillo, Fam. Goodeidae.

72 =)
W =
S
QS \\
—

N =

Fig. 28, —Pescado blanco, charal, Fam. Atherinidae.
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La parte superior del paquete de flujos lodosos se
encontr0 cubierta por dos capas de finas cenizas
volcanicas que se habrian precipitado sobre la lamina de
agua del Lago. En las superficies de contacto de ambas
capas fueron recuperados restos de flamenco,
Phoenicopterus cf. ruber, dos tipos de patos, ademas de
tortuga casquito, Kinosternon sp., peces y -moluscos,
fauna que corresponde al ambiente lacustre que sigue a
las grandes coladas de lodos y que habria sido muerta
precisamente por las lluvias de cenizas.
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La formacién del depésito

De acuerdo a los estudios geomorfoldgicos realizados en
las distintas unidades de excavaciéon en Tocuila se ha
podido establecer que el depdsito se encuentra ubicado
dentro de un canal o cauce, el cual estaba inmerso en la
lamina de agua de las orillas del antiguo Lago de
Texcoco. A través de ese canal las aguas bajaban de la
montafia para descansar en la cuenca lacustre.
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La secuencia estratigrafica permite determinar que el
paisaje dominante era el del ambiente lacustre estable,
con tasas de sedimentacion muy lentas, excepto por la
intensa actividad volcanica que al mismo tiempo ocurria
en toda la Cuenca de México.

En el area de investigacion, ubicada en la ribera lacustre,
la lamina de agua era muy delgada, probablemente sélo
unos pocos centimetros, de manera que los animales
podian caminar ahi y pastar al mismo tiempo. La escasa
profundidad de la cubierta de agua y la condicion de los
sedimentos imposibilitaba que los animales abrevaran
comodamente, de manera que para hacerlo buscaban los
canales, lugar donde también podian bafiarse, hipotesis
conductual relacionada con observaciones en grupos de
elefantes africanos, los parientes vivos mas cercanos a los
mamutes.
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La secuencia estratigrafica de las areas excavadas muestra
con claridad la forma en que se intercalaron los finos
sedimentos lacustres con las lluvias de cenizas y pomez,
evidencias ambas de la intensa actividad volcanica del
periodo.  Estudios vulcanologicos que han realizado
distintos especialistas han establecido que el Popocatepetl
tuvo una intensa actividad hace aproximadamente catorce
mil afios y el Nevado de Toluca alrededor del 11600ap.
La actividad de ambos y la de otros aparatos volcanicos
no identificados, arroj6 al aire gran cantidad de
sedimentos que se precipitaron sobre el suelo, para
posteriormente ser transportados hacia la planicie en el
momento en que lluvias torrenciales habrian ocurrido,
formandose una serie de avalanchas de lodo.

Fue a través del canal donde ha sido registrado el deposito
paleontoldgico de Tocuila, entre otros canales que no han
sido todavia ubicados, por donde corrieron los flujos
lodosos hacia la planicie lacustre, saturando y azolvando
el cauce.

De acuerdo con lo anterior es que entre los eventos
naturales que concurrieron en la formacion del deposito
paleontologico se cuenta la actividad volcanica directa a
través de la lluvia de cenizas, de manera indirecta, se
tiene el transporte de grandes volumenes de sedimentos
en calidad de flujos lodosos, procedentes de las laderas y
el piedemonte.

22
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Como murieron los mamutes

Una cuestion fundamental que en el futuro inmediato
debera ser discutida en el yacimiento de Tocuila, a partir
de nuevas excavaciones que han de realizarse, es si los
restos de animales muertos llegaron al cauce del rio como
producto de muertes naturales; o bien y sin excluir
aquella, como producto cultural derivado de practicas de

caceria y/o carrofieo, y en cualquier caso también
destazamiento.

Otro asunto de importancia que habra de ser también
analizado, es la relacion ‘que debid tener la actividad
volcanica con la muerte de los animales. Definir y
distinguir la relacion causal entre vulcanismo y
mortandad  zoologica, permitira disefiar estrategias
adecuadas que contribuyan a entender y explicar la forma

en que se imbricaron procesos naturales y culturales en la
formacion del depésito.
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La presencia de una gran cantidad de restos oseos de
mamutes en la base del deposito, huesos fragmentados y
erosionados por el transporte fluvial, ademas de un cuarto
trasero anatomicamente asociado, todos depositados antes
de los flujos lodosos, sugiere que al menos los animales
que ahi yacen, debieron morir antes de las avalanchas de
lodo y que su muerte pudo estar relacionada con practicas
culturales de carrofieo, caceria y destazamiento, incluso
también con actividad volcanica todavia no caracterizada.

La relacion potencial entre estas variables, vulcanismo,
mortandad, carrofieo, caceria y destazamiento, solo se
pueden formular como hipotesis de trabajo, ya que las
evidencias  disponibles hoy para evaluarlas son
insuficientes. Trabajos de excavacion y de laboratorios
que han de desarrollarse habran de contribuir a despejar
parte de estas incognitas.
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¢, Una manada de mamutes ?

En términos de la conducta social de los mamutes es
sugestivo que en un espacio tan reducido aparezcan varios
craneos. La proximidad entre ellos y la posibilidad de
que no hayan sido transportados a grandes distancias por
el flujo, permite suponer que se trata de individuos de una
manada abatida al mismo- tiempo. Sin embargo, es
factible también que algunos de los restos que yacen en el
fondo del depdsito pudieran ser de ejemplares muertos o
abatidos antes de los flujos de lodos, como ya ha sido
explicado antes.

Dentro de la aparente aleatoriedad del deposito es posible
hipotetizar un cierto orden, orden relacionado no sélo con
los procesos que formaron el depésito, sino también con
la conducta de los animales, especificamente con la de los
mamutes. Sobre esa linea se han iniciado las primeras
pruebas para extraccion de ADN en huesos de mamutes
de Tocuila, en la perspectiva de que pueda ser definida la
relacion filogenética entre los distintos individuos ahi
recuperados, y despejar de esa manera si se trata de
ejemplares de una misma manada o de distintas, todo lo
cual contribuira entre otras cosas, a discutir la hipotesis
relacionada con la simultaneidad en el deceso de los
animales.
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Evidencias de actividad cultural

Una inquietante ausencia en el depdsito analizado es la de
restos de material litico. Esta puede ser explicada por la
condicion sedimentoléogica de la planicie lacustre, donde
el material litico es inexistente, situacion que debiod
obligar a que fuera empleada la materia prima disponible,
que no era otra que los restos esqueléticos que yacian en
la ribera lacustre.

PROYECTO PALEONTOLOGICO TOCUILA
Fig. 7: ELEMENTO TOC-1-25

En contraste con lo anterior, destaca que entre los
aproximadamente mil segmentos y fragmentos Oseos que
han sido recuperados en las excavaciones de Tocuila, la
mayoria de mamutes, se cuentan diez elementos que se
distinguen de los demas por la morfologia de sus
fracturas, mismas que indican que fueron sometidos a un
proceso de talla con la intencion de producir artefactos
simples, adecuados para el destazamiento.
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PROYECTO PALEONTOLOGICO TOCUILA
Fig. 4: ELEMENTO TOC-1-281

Esta actividad tecnologica que se desarroll6 a través de un
largo periodo hacia finales del Pleistoceno, ejemplificada
aqui con los hallazgos procedentes de Tocuila, tiene
estrecha relacion con una extensa tradicion registrada en
las grandes planicies de Norteamérica. De hecho, los
materiales de Tocuila han sido comparados con materiales
arqueologicos de distintas colecciones norteamericanas y
se ha podido observar que morfologica vy
tecnologicamente, guardan similitudes con huesos de
mamutes de Lubbock Lake y Sand Creek. Asimismo,
comparten rasgos con grandes lascas corticales de
Wasden y Lange/Ferguson, sitios de las Planicies del
Norte.

29



PROYECTO PALEONTOLOGICO TOCUILA
Fig. 5: ELEMENTO TOC-1-534

Los huesos modificados de Tocuila se constituyen en una
de las primeras evidencias de tecnologia en hueso
pleistocénica para las planicies mexicanas, y contribuyen
a llamar la atencién sobre la importancia que tiene que
este tipo de restos 6seos sea sometido a un escrupuloso
andlisis, tanto en este yacimiento como en cualquier otro
coetaneo.

El estudio de estas evidencias de actividad cultural
permitira abordar aspectos de la conducta social y
tecnologica de los grupos humanos que ocuparon la
Cuenca de México hace mas de once mil afios, asuntos
hasta cierto punto todavia inéditos en la arqueologia
mexicana de ese periodo.
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PROYECTO PALEONTOLOGICO TOCUILA
Fig. 6: ENSAMBLE DE LOS ELEMENTOS 281 Y 534
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